
Deutsrhe Physikalische (lesellsrhaft. 
Tagung des Gauvereins Niedersachsen 
in Clausthal am 12. Juni 1937. 

M. KloB, Clausthal: ,, Unfers/i i tzung bergbnulicher .-I it/- 

sc-hlupnvbeiten durch rnngnetische Messungen." 
Es wird eine einfache, aber auBerst empfindliche Me& 

vorrichtung zur nestimmung der Vertikalintensitat des niagne- 
tischen Erdfeldes beschrieben. Ihre geophysikalische untl 
hergbauliche AnvFendbarkeit wird gezeigt an einem wahlweise 
herausgegnffenen Fall, wo bei 'l'odtmoos im Schwarzwald die 
Xusmessung der Storungen des erdmagnetischen Feldes zur 
A4uffindung eines Nickekiesvorkommens f i i i e .  Dieses war 
auf Grund geologischer ffberlegungen in der Gegend zwar 
verniutet, aber hei den Schiirfungen, welche den magnetischen 
Messungen vorausgcgangen waren, nicht gefunden worden. 

S. Valen t in er  , Clausthal : , , A  dhdsionsenevgie einiger 
organischer Flussigkeiten a n  Mineralien" (nach Messungen VOXI 
H o h 1 s) . 

Fiir einige Kombinationen von festen Stoffen und Lo- 
sungen organischer capillaraktiver Substanzen wurde die 
ildhiisionsenergie bestimmt in ihrer Abhiingigkeit von der 
Konzentration, mit der die capillaraktive Substanz gelost ist. 
Rs wird darauf hingewiesen, daB diese Messungen auch brauch- 
har sind zur Erforschung der Konstitutiori organischer Mole- 
kiile (vgl. Adatii u. a.)l) und au13erdem gecignet zur Verfolgung 
von Oberflachenreaktionen. (Eine Veroffentlichung ist in 
Vorbereitung.) 

H. Kiis tner ,  Gttingen : , ,Die heute erreichbare Genauig- 
keit der Luftionisationsmessungen der Hontgenstrahlen nach der 
ivternationalen r-Einheit"2).  

Die internationale Einheit der Kontgenstrahldosis ,,Kent- 
gen" (r) ist definiert durch die ausgeloste Gesamtionisation 
in Luft. Absolutmessungen sollten nach Angabe von Behnken3) 
in seinem Laboratorium der Physikalisch-Techchen Reichs- 
anstalt mit einer Genauigkeit von etwa auszufiihren sein. 

Ausfiihrliche Messungen im Giittinger Institut des Vortr. 
ergeben nun, daB verschiedenc P'aktoren, die bei den Messungen 
in der Phys.-Tech. Keichsanstalt von Rehnken  nicht beriick- 
sichtigt wurden, Korrckturen von mehreren Prozenten er- 
fordern. Vor allem handelt es sich'um eine genauere Beriick- 
sichtipng der Ipeldverzerrung in der Ionisationskammer und 
um eine sorgfdtige Beriicksichtigung der verschiedenen Anteils- 
verhdtnisse von Conrptor2-Elektronen~~i-~lektron~ und Photoelektronen als 
Ionisationstragern. Diese Anteilverhdtnisse, die nicht nur 
im Hinblick auf die Absolutmessungen der Rontgeneinheit von 
Interesse sind, sind in Clittingen in ihrer Abhhgigkdt von 
der H a e  der Rontgenstrahlung gemessen worden. Man mu13 
schlieaen, daD vor allem die Rehnkensche Wal$ konstanten 
Kammerdurchmessers bis hinauf zu Hiirten von 500 kV 
zu systematischen Fehlern AnlaB gibt. Solange die hier ge- 
nannten und einige weitere Korrekturen unberiicksichtigt 
bleiben, mu0 man bei der Absolutbestimmung der Rontgen- 
einheit mit einer Unsicherheit von einigen Prozenten rechnen. 

E. G. Andresen,  Berlin: ,,Nachleuchten und Farben- 
f l immern  won Gasentladungsrdhren mit Leuchtstoffen." 

Die bisher f i i r  Beleuchtungszwecke venvendeten Ent- 
ladungsrohren haben neben ihrer Monochromasie vor allem 
zwei Miingel: 1. strahlen sie im Violett und nahen Ultraviolett 
einen sehr grol3en Energiebetrag aus, der fur die Beleuchtung 
verlorengeht, 2. tritt beim Betrieb mit Wechselstrom wegen 
der Entladungspausen das bekannte Flimmern auf, das bei 
den Gliihlampen durch das Nachgliihen des Gliihdrahtes 
v d e d e n  wird. Diese beiden Nachteile kann man gleich- 
zeitig dadurch beseitigen, daB man durch den violetten und 
ultravioletten Anteil der Strahlung einen Leuchtstoff ge- 
eigneter Farbe und Nachleuchtdauer anregen 1 a t .  mit dem 
die Innenwand der Entladungsrohre ausgekleidet wird. Solche 

') Vgl. z. B. Proc. Roy. Soc., London, Ser. A 166, 684-711 [19361. 
*) Vgl. Verh. dtsch. physik. Ges., im Erscheinen. 
s, Behnken, Physik. 2. 87, 878 119361. 

Quecksilher-Niederdrurkriihreii (aus deni Osraiii-l?orscliiui~s- 
labor.) geben gutes weilks 1,icht und eine drei- bis viernial 
gr6Were Lichtausbeute als cine Gliihlampe gleichen Watt - 
verbrauchs. Die Lichtschwankungen sind beim Retrieb mit 
Wechselstrom von 50 Hz nur noch von derselben (durch das 
Auge nicht niehr wahmehmbaren) GroOenordnung wie bei der 
Gliihlampe. IXe Schwankungen wurden mit Hilfe eines 
Stroboskops, das man in verschiedener Phase laufen lieu, 
sichtbar gemacht . - Von der blaueri auecksilberresonanzlinie 
4358 riihrt ein Anteil der Strahlung her, der sich dem Leucht- 
stofflicht iiberlagert ; dieser hat natiirlich die volle Intensitats- 
schwankung der Kohre. 1)adurch wird eine entsprechendc 
Schwankung in der Farhc des Gesanitlichts verursacht. Rei 
tler vorgefiihrten Kiihre war dieses ,,I~arbflimmern", - welches 
wieder niit Hilfe des Stroboskops gezeigt wurde, -- rnit dem 
Auge nicht niehr wahrzunehnien beim Hetrieb niit 50-Iiz- 
Wechselstroiii. 

K. Kompe, Berlin: ,, WCivnieleitutig i n  Gasen drwch S f v u h -  
l r tng  bei hohen Temperaturen." 

Fur die Verhaltnisse, die in deli Phtladungsrohren vor- 
liegen, wird der Beitrag untersucht, den optische Prozesse 
zur W h e l e i t u n g  liefern konnen, vor allem die ,,Diffusion 
von Lichtquanten", d. h. Absorption und Reemission der 
Resonanzlinien des Gases, und die ,,Stowe zweiter Art", d. h. 
Absorption des Resonanzlichtes und Abgabe der Anregungs- 
energie im Stow. Es zeigt sich, daB unter giinstigen Bedingungen 
diese Strahlungsprozesse einen bis zu hundertmal pojUereti 
Beitrag zur Warmeleitfiihigkeit liefern konnen als der gewijh- 
liche Warmetransport durch gaskinetische Zusammenstiil3e. 
Im einzelnen wird die Abhiingigkeit der ,,optischen Warme- 
leitung" von den verschiedenen Effekten erortert, welche eine 
Verbreiterunp) der Spektrallinien ergeben (natiirliche Breite, 
Doppler-Effekt, Kopplungsverbreiterung durch gleichartige 
Atome, StoLMi-impfung), und zwar auch fur die I,inien, welche 
Gberghgen zwischen zwei angeregten Zusthden entsprechen, 
weil bei den Uedingungen in den Entladungen angeregte Niveaus 
haufig sehr stark besetzt sind. Dabei ist vor allem die -- theo- 
retisch und experimentell weitgehend bekannte - Druck- 
abhhgigkeit der letztgenannten Effekte zu beriicksichtigen. 
Es gelingt so u. a. den merkwiirtligen Verlauf der Ausbeute- 
k w e  der Quecksilberentladung verstandlich zu machen. 

E. Rieger u. H. Senf t leben ,  Miinster (Westf.): , ,Uber die 
Temperaturabhdngigkeit des magnetischen Wdrmeleitu?agseffekts." 

Die Abnahme des WiirmcleitungsvermBgens in Gasen, 
welche in ein Magnetfeld gebracht sind, ist ein vom Vortr. ent- 
deckter und mit Pietzner5) zusammen in seiner Feld- und 
Druckabhtingigkeit studierter Effekt. Eine befriedigende theo- 
retische Deutung liegt noch nicht vor, bisher existiert nur 
eine experimentell gut bestAtigte5) theoretische Betrachtung 
von Lauese) iiber die Abhangigkeit des Effekts vom Winkel 
zwischen Peldrichtung und Richtung des Wirmestroms. 
Senftleben und Pietzner konnten zcigen5), daB der Wiirme- 
leitungseffekt, eine Punktion von H/p ist (H =' Feldstiirke, 
p T- Druck); es wurden nun diese Messungen vervollstindigt 
durch Untersuchung der Temperaturabhtingigkeit. Es ergibt 
sich ein Verhalten, das sich durch eine Funktion von H'p-l 
. (1+ c/T)-1 darstellen l a t .  (T = abs. Temp., c = Konstante.) 
Einen Hinweis fiir eine theoretische Deutung liefert vielleicht 
der Umstand, daD sich die eben angegebene G r o k  umschreiben 
1Ut in c . H . ~ / v  (7 = mittlere Stowdauer, v .- mittlere Ge- 
schwindigkeit der Gasmolekiile). Vntersucht man die Ver- 
hdtnisse bei sehr niedrigen Drucken, bei denen die freie Weg- 
l h g e  vergleichbar mit den Gefiil3dimensionen wird, so treten 
sekundae Effekte auf, die durch den Wand-Gas-Temperatur- 
sprung bedingt sind. Auch hier ist eine Darstellung durcli 
eine einfache empirische E'ormel moglich. 

W. K a s t ,  Halle a. d. S.: ,,Calorimetrische Messungen a m  
Umwandlungspunkt  der anisotrop-flussigen Phase in die fliissige." 

Hochmolekulare organische Verbindungep sind im fliissigeri 
Zustand in gewissen Tmperaturbereichen hilufig optisch 
anisotrop; die - auch durch Rontgenuntersuchungen ge- 

4) Vgl. diese Ztschr. 49, 669 [1936]. 
6) Senftle6err u. Pietzner, Ann. Physik [5]  27, 108 [1936]. 
6) M. v.Luue, ebenda [5] 26, 474 [1936]. 
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stiitzte - Erkl-g dafiir ist, daB in der anisotropen Fliissig- 
keit die Molekiile nicht vollig regellos gelagert sind, sondern 
daB groBere Molektilkomplexe eine gewisse Struktur aufweisen 
(,,Fliissige Kristalle"). Bei einer fi ir  die Substanz charakte- 
ristischen Temperatur (Urnwandlungspunkt) geht der aniso- 
trope Zustand in einen optisch isotropen iiber. - Es ist Vortr. 
nun mit Hilfe einer calorimetrischen Differentialmethode ge- 
lungen, nachzuweisen, daB in den Enviirmungskurven dieser 
Substanzen bei der Umwandlungstemperatur Haltepunkte 
auftreten. Das zeigt, daB der tfbergang: anisotrope Phase - 
isotrope Phase eine Umwandlungswarme erfordert, deren 
Betrag sich aus den Messungen bestimmen latit. Weiter ent- 
nimmt man aus den Neigungen der Erwiirmungskurven, daB 
die spezifische WPrme beider Phasen verschieden ist, und 
zwar h u g t  der Unterschied von der Substanz selbst ab. Aus 
diesem letztgenannten Grunde kann der Sprung der spezifischen 
W h e  nicht auf das Auftreten neuer Freiheitsgrade in der 
Bewegung des Molekiils als Ganzem zuriickgefiihrt werden, 
man mu13 vielmehr annehmen, daB mit der Phasenaderung 
isotrop-anisotrop das Auftreten von freier Beweglichkeit 
einzelner Atomgruppen innerha lb  des Molekiils selbst ver- 
kniipf t ist . 

F. K n a u e r ,  Hamburg: ,,Uber die Dijfusion und Absorption 
langsamer Neutronen in wiprigen Liisungen von Cadmium- 
nilrat." 
. Schnelle Neutronen - die etwa, wie in den vorliegenden 
Versucheii, durch Berylliumzertriimmerung mit Hilfe der 
a-Strahlung von Radiumemanation erzeugt werden konnen - 
unterliegen in wasserstoffhaltigen Substanzen zweierlei Pro- 
zessen, welche vor allem durch die theoretischen und experi- 
mentellen Untersuchungen im Fermischea Institut in Rorn 
festgestellt und aufgekliirt sind7). 

Erstens erleiden die Neutronen elastische ZusammenstoBe 
mit den Wasserstoffkernen, bei denen sie, wegen der gleichen 
Masse beider StoBpartner, jedesmal einen grokn Betrag 
ihrer Energie abgeben; nach im Mittel 20-30 Zusammen- 
stooen kt ihre Energie vom Anfangswert (einige Millionen V) 
auf thermische Energie (0,04 V) herabgesunken; danach 
diffundieren sie mit thermischer Energie weiter. Zweitens 
werden die Neutronen (und zwar praktisch nur die langsamen) 
von den Protonen eingefangen unter Bildung des schweren 
Wasserstoffisotops und Aussendung von y-Strahlung von 
zwei Mill. V. Auf etwa 100 elastische ZusammenstijBe (Dif- 
fusion) entfdlt nach Fermi und Mitarbeitern7) ein Einfang- 
prozeW (Absorption). 

Die Verteilung der langsamen Neutronen in einem groBen 
WassergefPB als Funktion des Abstandes von der Quelle ist 
vom Vortr. gemessen worden; zum Kachweis wurde an ver- 
schicdenen Stellen ein Rhodiumblech ins Wasser gebracht - 
Rhodium wird durch Einfang langsamer Neutronen radio- 
aktiv -, die Neutronenkonzentration ist dann der zu messenden 
Aktivitat proportional. 17s ergibt sich eine ausgezeichnete 
Ubereinstimmung mit ahnlichen Versuchen in Rom. Sodann 
wird dem Wasser Cadmiumnitrat in verschiedener Menge zu- 
gesetzt und jedesmal wieder die Konzentrationsvertdung 
der langsamen Neutronen gemessen. Cadmium absorbiert, 
ebenso wie Wasser, die langsamen Neutronen; der Wirkungs- 
querschnitt des Cadmiums ist aus anderen Versuchen be- 
kannt') . Aus der Abhhgigkeit der Keutronenkonzentration 
vom Cadmiumgehalt des Wassers 1aBt sich nun nach der 
Diffusionsgleichung der Wirkungsquerschnitt fiir den Neu- 
troneneinfang durch Protonen berechnen. Er ergibt sich zu 
etwa 3,7 X cms, mit einer TJnsicherheit von 10 yo (genauere 
Messungen sind im Gange). Dieser Wert liegt in der hahe des 
in Rom auf ganz anderem Wege bestimmten Wirkungsquer- 
schnitts (s. o., ein EinfangprozeB auf etwa 190 elast. StoBe). 
- Theoretisch ergeben sich zwei verschiedene Werte f i i r  den 
Guerschnitt, je nachdem, ob ein Deuton mit dem Kernspin Null 
energetisch stabil oder instabil ist. (Der bekannte Deuterium- 
kern hat den Spin h/,z). Der Fermische und Knauersche Wert 
entscheiden die 'Alternative dahin, daB der Deutonzustand 
mit dem Kernspin Null nicht stabil ist. 

') Vgl. z. B. Internationale Physikerkonferenz in Kopenhagen, 
Jnai 1936. Tagungsbericht diese Ztschr. 49, 691 [1936], ferner 
%mi u. AmaMi, Physic. Rev. 60, 899 [1936]. 

K. Pohl ,  Gottingen: ,,Einflup der Temperatur auf den 
lichtelektrischen Primirstrom in AIRalihalogenid-Kristallens)". 

Durch Bestrahlung von Alkalihalogenid-Kristallen mit 
1,icht geeigneter Frequenz, kann man innerhalb des Kristalls 
Elektronen auslosen, die im Kristall dann beweglich sind und 
beim Anlegen eines Feldes eine Vorzugsrichtung in ihrer 
Diffusionsbewegung erhalten, also einen Leitungsstrom dar- 
stellen (,,lichtelektrischer Primarstrom")B). Die Ijchtabsorption 
kann geschehen entweder durch iiberschiissige neutrale Alkali- 
atome, die atomar im Gitter verteilt sind (,,I?-Zentren")10), 
oder durch groBere kolloidale Alkalimetallstiicke, die sich als 
Fremdkorper im Gitter befinden. Die Lichtabsorption durch 
die F-Zentren ist um etwa zwei Zehnerpotenzen ergiebiger, hort 
aber unterhalb einer Grenztemperatur auf (im KC1 bei etwa 
-1800). Unterhalb dieser Temperatur ist als - wesentlich 
schwlcherer - elektronenliefernder ProzeB nur noch die 1,icht- 
absorption durch das kolloidal eingesprengte Metall vor- 
handen. Es wurde nun in beiden Ternperaturbereichen die 
Temperaturabh&ngigkeit der Leitfghigkeit der durch die 1,icht- 
absorption ausgelosten Elektronen gemessen. Msn findet, da13 
ebenso wie bei den Metallen die Leitfghigkeit mit sinkender 
Temperatur zunimmt, und daB auch in beiden Bereichen der 
Temperaturkoeffizient von derselben GroBenordnung ist wie 
beim Metall. 

G. Joos u. H. A..Riihmkorf,  Gijttingen: ,,Molekular- 
krifte im Spiegel der Linienstruktur." 

Die Druckverbreiterung der Quecksilberlinie 2537 b 
wurde sowohl bei hohem Fremdgasdruck als aueh bei hohem 
Quecksilberdruck (7 at) in Absorption bei langer ab- 
sorbierender Schicht gemessen. Im Intensitiitsabfall werden 
auf der kurzwelligen Seite fi ir  den Gaszusatz charakteristische 
Buckel gefunden: Hg-N, bei 2527,l b; Hg-CO, bei 
2522.3 b;  Hg-0, bei 2532,5 b;  Hg-Hg bei 2527.5 b. Einen 
analogen Buckel hatte bereits H .  Kuhn bei der Druckver- 
breiterung durch Argon gefunden und ihn so gedeutet, daB 
die Hg-Atome im Augenblick der Absorption in starker 
Wechselwirkung mit den Atomen des Storgases stehen. Falls 
man die Potentialkurve: 1Ig-Storgas im unteren Zustand 
kennt, lassen sich dann aus den Messungen unter Benutzung 
des Franck-Condonschen Prinzips Aussagen iiber die Potential- 
kurve des angeregten Zustandes machen. 

K. H. Ilellwege, Czttingen: ,,Ober rasterf6rmige He- 
jlektionsgitter .' ' 

In der Ultrarot-Spektroskopie werden neuerdings hgufig 
rasterfiirinige Reflektionsgitter nlit rechteckigem Furchen- 
profil benutzt (Furchenbreite 2.. halbe Gitterkonstante). Die 
E'urchen werden in eine Glasplatte geiitzt und diese danach 
versilbert. Solche Gitter liefern in gewissen Wellenlangen- 
bereichen bessere Intensitaten des abgebeugten Lichtes als 
gewohnliche Strichgitter, im giinstigsten Fall die vierfache 
Helligkeit . Die Beugungsfigur fiir parallel einfallendes Licht 
ist voni Vortr. nach dern Kirchhofjschen Ansatz (Hztyghenssches 
Prinzip) durchgerechnet. An Hand der Bndformeln kann man 
diejenigen Gitterkonstanten und E'urchentiefen ermitteln, 
die die giinstigsten Intensitltsverhaltnisse in einem vor- 
gegebenen Spektralbereich liefern. 

E. David,  Hamburg: ,,Deutung der optischen Anontalien 
dunner Metallschichten"11). 

Die optischen Eigenschaften massiver Metalle lassen sich 
durch eine Dispersionsformel darstellen, welche Resonanz- 
stellen im Vlolett und fur unendlich lange Wellen (freie Elek- 
tronen) hat. Diese Resonanzstellen sind quantentheoretisch 
aufgeklW1e). Sehr diinne Schichten (unterhalb 10-0 cm Dicke) 
zeigen dagegen ein ganZlich anderes optisches Verhaltenls) : 
Die Resonanzstellen der freien Elektronen des massiven Me- 
talls verschwinden, dafiir treten Eigenfrequenzen im sicht- 

8 )  Zum Teil bereits vereffentlicht in Ann. Physik [ 5 ]  29, 239 
[1937]. 

0 )  Vgl. R. Hdbch, ,,Ergebnisse physikalischer Untersuchungen 
an Alkalihalogenidtristallen", d i e s  Ztschr. 49, 69 [1936]. 

10) D. h. Farbzentren, vgl. Fnhote 9. 
11) Erscheint demniichst in 2. Physik. 
1') Vg!. z. B. Smmrf&Bdhe: Handb. d. Physik, Bd. 24, 

2. Teil, Spnnger, Berlin, 2. A d .  
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baren Gebiet auf ; der violette nispersionsanteil bleibt praktisch 
unveriindert. Da nach Leitfiihigkeitsmessungen und nach 
Beobachtungen im Ultramikroskop solche Schichten nicht 
mehr zusammenhangend sind, sondern aus kleinen Kristalliten 
bestehen - welche sehr klein sind gegeniiber der Wellen- 
lknge des benutzten Lichtes -, werden die neu auftretenden 
optischen Eigenfrequenzen vom Vortr. als Eigenschwingungen 
dieser Kristallite gedeutet. Die makroskopische Elektro- 
dynamik lieferte fiir solche kleinen Metallkorper Eigenwellen- 
liingen von der GroBenordnung ihrer Lineardimensionen14), die 
also weit aderhalb des beobachteten Gebiets liegen wiirden. 
In jenen Rechnungen war aber lediglich die Trlgheitswirkung 
des magnetischen Feldes beriicksichtigt und von der Triig- 
heitswirkung der Elektronenmasse abgesehen worden. Dieses 
ist jedoch, wie Vortr. zeigt, keineswegs zul&ig; bei Beriick- 
sichtigung der Elektronenmasse ergeben sich nach Rechnungen 
des Vortr. tatsiichlich die Eigenschwingungen im sichtbaren 
Gebiet. Da die Bigenfrequenzen sich als unabhiingig von der 
GroBe, dagegen stark abhangig von der Gestalt der Kristallite 
ergeben, gestatten die optischen Daten Riickschliisse auf die 
Gestalt der Kristallite. 

In der Aussprache wird darauf hingewiesen, da13 die 
Annahmen iiber das Streulicht von kolloidal gelosten Metallen 
von Mie und andere+) nach den Ergebnissen Dawids vielleicht 
wesentlich modifiziert werden miissen. 

H. J ensen, Hamburg: ,,Eigenschwingungen eines Fermi- 
Gases und Anwendung auf die Blochsche Bremsformel f u r  
schnelle Teilchen16)." 

Das Problem der Eigenschwingungen eines Fermischen 
Elektronengases wird nach dem Vorgang Blochsl;) behandelt . 
Bei der Anwendung auf die Eigenschwingungen kleiner Metall- 
kugeln ergeben sich dieselben Frequenzen wie nach der klassi- 
schen Kechnung von David (vgl. den vorangehenden Vortrag), 
bis auf Korrekturen von der GrijBenordnung aH*/R* (an = 
Wasserstoffr&%us, R = Kugelradius). Weiter ergibt sich eine 
Rechtfertigung des Dawidschen Ansatzes oscillierender Ober- 
fliichenladungen: bei der Grundschwingung fiillt  die Ladung 
vom Kugelrand nach innen exponentiell ab mit einer Halb- 
wertsdicke von etwa 1 an. Die hoheren Eigenschwingungen, 
bei denen die oscillierende 1,adung riiumlich verteilt ist, ergeben 
nach a d e n  ein verschwindend kleines elektrisches Dipol- 
moment, sind also optisch unwirksam. 

Auch die Eigenschwingungen des Fevmi-Atoms lassen 
sich - bei einfacher Niiherung fur die 1,adungsverteilung im 
ungestorten Atom ria& dem Ritzsch n Verfahren -- berechnen. 
Damit wird ein bisher unbestimmter Parameter in der Bloch- 
schen Rremsformel f i i r  schnelle a-Teilchen und Protonen fest- 
gelegt und ergibt sich in befriedigender t'bereinstimmung mit 
der Erfahrung. Die Beriicksichtigung der Austauschwechsel- 
wirkung der Elektronen bedingt eine etwas andere Abhibgig- 
keit des Bremsvennogens der Atome von der Kernladung als 
nach der alten Blochschen Rechnung. Dieser Unterschied 
wird besprochen. 

H. Jensen ,  Hamburg: , , i jber  die Frage nach der Existenz 
angevegter Halogen- Ionen." 

Bekanntlich besteht eine enge Analogie zwischen den 
Spektren eines Edelgases und dem (Funken-) Spektrum des 
einfach ionisierten Alkaliatoms, welches im periodischen 
System neben dem betr. Edelgas steht. Es wurde nun in der 
Literatur vielfach die Auffassung vertreten, da13 eine ebensolche 
Analogie zwischen dem Spektrum des Edelgases und dem des 
benachbarten negativen Halogen-Ions bestehen miisse. Diese 
Auffassung wird auch durch formale Schliisse aus der fiir diesen 
Fall zusthdigen quantenmechanischen Grundgleichung nahe- 
gelegt. Die vermutete Analogie wird jedoch vollig illusorisch 
gemacht'a) durch den Unterschied in den Kraftfeldern, in denen 

la) F. Qbo8, Z. Physik 100, 95 [1936]; dort weitere Literatur- 
angaben. 

14) J .  J .  Thomaen, Proc. London mathem. Soc. 16, 197 [1884]; 
Q. Mie, Ann. Physik [4] 26, 377 [1908]. 

16) Vgl. z. B. M. Bon: Optik, 8 71, Springer, Berlin 1933. 
1 0  Erscheint demnachst in der 2. Physik. 
17) F .  Bloch, Z. Physik 81, 363 [1933]. 
18) Entsprechend einer gesprachsweise mitgeteilten Vermutung 

von Prof. J .  Franck. 

sich das aul3erste Elektron bewegt ; beim Edelgas wird es durch 
die Coulombsche Kraft e2/ra gngezogen, b&n negativen Halogen- 
Ion dagegen ist die Kraftwirkung lediglich bedingt durch das 
Eintauchen des adersten Elektrons in den neutralen Atom- 
rumpf und durch die Polarisation des Kumpfes. In Hamburg 
wurde das Problem quantentheoretisch am Beispiel des nega- 
tiven Chlorions durchgerechnet, fiir das jetzt sehr genaue Daten 
iiber Hartrees ,,self-consistent field" ~ o r l i e g e n ~ ~ ) .  Die unterste 
Anregungsstufe des Chlorions wiirire die Beforderung eines 
3p-Elektrons entweder in die 3d- oder in die 4s-Bahn. Es 
zeigt sich nun, daB keiner  dieser beiden Zustiinde encrgetisch 
stabil ist, es gibt demnach iiberhaupt kein Linienspektrurn 
des negativen Chlorions und wahrscheinlich ebenfalls nicht bei 
den iibrigen Halogen-Ionen. 

In der Ausspracke wurde darauf hingewiesen, daB experi- 
mentell vielfach vergeblich nach solchen Spektren gesucht 
worden ist. 

W. e nz , Hamburg : , ,ZUY Deinonstration won Geschop- 
pendelung und Fliegerhorizont mittels der Pohlschen Gerdte.' ' 
(Vorgetragen vertretungsweise von H. J ensen.) 

Uer Luftwiderstand iibt bekanntlich auf ein fliegendes 
GeschoB ein Moment aus und veranlaBt dieses zu einer typischen 
Priicessionsbewegung, bei der die GeschoWachse immer auf der 
gleichen Seite der Bahnebene bleibt. Diese ,,einseitige" 
Prgcession ist vuantwortlich fiir die Abdrift des Geschosses. 
Man kann dieses typische Verhalten sehr deutlich demon- 
strieren mit Hilfe von Drehstuhl und Fahrradkreisel von PohP).  
Das GeschoB wird dargestellt durch den im Schwerpunkt 
cardanisch aufgehiingten Fahrradkreisel ; die Bahnbewegung 
wird durch die Fiihrung der Cardanaufhiingung am Drehstuhl 
ersetzt, der Luftwiderstand durch eine passend angebrachte 
Feder. -In rihnlich einfacher Weise 1Ut  sich auch die Wirkungs- 
weise des Kreiselhorizonts von Sperry (Katalog der Askania- 
Werke : ,,Askania-Bordgerate") am Modell zeigenl'). 

la) D .  R. Harfree, Proc. Roy. Soc.. London 141, 282 [1933]. 
I0) R. W .  Pohl: Mechanik und Akustik. Springer, Berlin 1930. 
*I) Vgl. Verh. dtsch. physik. Ges., im Erscheinen. 
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